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Bilag 2
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Bilag 9

Udledningstilladelse for Smidstrup Renseanlseg

Aflgbskontrol 2011 for Smidstrup Renseanlaeg

Afgift af spildevand fra udledning p& Smidstrup Renseanleeg 2007-2011
Udtreek af PULS

Udgiftsfordelingstabel

Oversigtskort. Nuvaerende forhold: Oversvgmmelser kote 4,75 m
Oversigtskort. Fremtidige forhold: Oversvgmmelser kote 4,35 m
Oversigtskort. Nuveerende forhold: Afvandingsdybder, sommermiddel

Oversigtskort. Fremtidige forhold: Afvandingsdybder, sommermiddel
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BAGGRUND OG FORMAL

Baggrund

Baggrunden for naerveerende reguleringsprojekt er projektet "Helhedsvurdering af Tin-
kerup A” udarbejdet af Hedeselskabet, Miljg og Energi A/S (nu Orbicon A/S), 2002 /1/.
Rapporten blev udarbejdet for at vurdere Tinkerup A’s afstramningsmaessige kapaci-
tet, den hydrauliske belastning for oplandet samt en vurdering af arsagen til dens
manglende opfyldelse af fastsatte méalsaetning.

Rapporten pegede pa flere problematikker. Et af problemerne er at vandlgbet vandfa-
ringsevne pa den rgrlagte del er utilstreekkelig i forhold til den aktuelle tilstramning. Ef-
fekten heraf er, at vandet i perioder ikke kan bortledes og i visse perioder stuver til-
bage i vandlgbet, der medferer oversvemmelser i sommerhusomradet Smidstrup
Strand.

Et andet problem er at Smidstrup Renseanlaeg i perioder tildeles alt for store vand-
maengder, saledes at der sker overbelastning af renseanlaagget med heraf falgende
udledning af urenset og/eller darligt renset spildevand til vandlgbet. Endvidere viser
malinger af udledte vandmaengder i forhold til tilferte vandmaengder, at der ledes en
del uvedkommende vand til renseanlaegget fra sommerhusomradet. Dette resulterer i
overbelastning af renseanlaegget som medfgrer darligere rensning og starre udledte
vandmaengder.

Orbicon har i september 2002 udarbejdet en handlingsplan for forbedringer af de hy-
drauliske forhold i Tinkerup A hvor der blev udarbejdet to Igsningsforslag til forbedring
af vandlgbets vandfaringsevne pa den rarlagte streekning /2/.

| december 2002 har Orbicon, p& baggrund af hydrauliske modelberegninger, udarbej-
det et tredje lgsningsforslag /3/.

Gribskov Kommune har i 2012 pé baggrund af ovennaevnte rapporter samt en tv-in-
spektion fra 2007 anmodet Orbicon om at udarbejde et reguleringsprojekt, der skal un-
dersgge mulighederne for at genabne det ragrlagte vandlgb fra st. 1510 - st. 1786. P&
baggrund af lodsejermodstand mod genabning, blev projektet imidlertid skrinlagt.

| december 2014 har Orbicon, p& baggrund af fornyede hydrauliske beregninger, ud-
arbejdet et projekt, som indebar en regulering af den rgrlagte straekning st. 1510 — st.
1786 fra Birkedalen til Almevej med rar i starre dimension og dybde /4/.

Siden december 2014 er der sket en mindre justering af den rgrlagte straekning, hvor-
for naerveerende projektforslag er justeret med hensyn til projektstreekning og anleegs-
gkonomi. Efter gnske fra Gribskov Kommune er der desuden udarbejdet en udgiftsfor-
deling efter nytte.
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Figur 1: Oversigtskort over Tinkerup A. Abne straekninger af Tinkerup A er angivet med bl& stregsignatur.
Rarlagte streekninger af Tinkerup A er angivet med tynd, fuldt optrukken r@d signatur. Projektstraekningen er
angivet med fed, rgd stiplet signatur.

Tinkerup A er pa projektstraekningen et offentligt vandlgb, hvorfor Gribskov Kommune
forestar almindelig vedligeholdelse.

Da vedligeholdelse af ragrlagte offentlige vandigb iht. § 32 i vandlgbsloven? ikke omfat-
ter hel eller delvis omleegning af r@rledninger, har Gribskov Kommune besluttet at ud-

arbejde et reguleringsprojekt med et forslag til fordeling at projektudgifterne blandt de

grundejere, der skgnnes at have nytte af foranstaltningerne, jf. 824 stk. 1 i vandlgbslo-
ven.

Neerveerende reguleringsprojekt indeholder:

e Enredeggrelse om formalet med og en begrundelse for projektet.

e Oversigtskort og detailplaner.

e Oversigt over de af projektet omfattede ejendomme med fortegnelse over de
grundejere og brugere, der gnskes inddraget i projektet.

e Overslag over projektets udgifter med forslag til fordeling af disse (udgiftsfor-
deling).

e Entidsplan for arbejdets udfarelse.

! Bekendtggrelse af Lov om vandlgb. LBK nr. 127 af 26.01.2017
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Udskiftningen af rgrene sker dels fordi rarstraekningen er udtjent og dels for at sikre
bedre vandfgringsevne, saledes at antallet af og den arealmaessige udstraekning af
oversvgmmelser i sommerhusomradet Smidstrup Strand mindskes.
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2.1.

2.2.

EKSISTERENDE FORHOLD

Projektomradet

Projektomradet omfatter Tinkerup A p& straekningen fra st. 1546 til st. 1786 ved Alme-
vej. Projektomradet omfatter ikke arealet opstrams st.1546, idet vandlgbet allerede er
abent pa denne straekning og har tilstreekkeligt kapacitet og heller ikke nedstrams st.
1786 da den rgrlagte streekning frem til rgrudlgbet i Bedsmose A st. 2064 har tilstraek-
kelig vandfgringsevne.

Projektomradet afgraenses mod syd af dbne marker og mod nord af 3 matrikler med
sommerhuse og dbne marker. Mod gst afgreenses projektomradet af Almevej, jf. Figur
2. Nord og vest for projektstraekningen ligger sommerhusomradet Smidstrup Strand.
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Figur 2: Projektomradet ligger ved dbne marker og neer sommerhusomradet Smidstrup Strand.

Vandlgbsforhold og tekniske forhold

Vandlgbet starter som &bent vandlgb (st. 0) i sommerhusomradet Smidstrup Strand
beliggende lidt syd for Tinkerup Strandvej. Vandlgbet Igber mod sydast gennem hele
sommerhusomradet som overvejende abent vandlgb, kun afbrudt af en kort rarlagt
streekning st. 750 — st. 803, indltil st. 1546 hvor Tinkerup A igen er rarlagt indtil sit ud-
Iob i st. 2064 i Bedsmose A, jf. Figur 3.

9/48
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ORBICON

Det rarlagte tillgb nr. 1 udmunder i Tinkerup A st. 770.
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Figur 3: Vandlgbs- og oplandskort over Tinkerup A /4/.
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Det topografiske opland til starten af projektstraekningen st. 1546 er opgjort til 474 ha.
= 4,74 km2,

Sével &bne som rarlagte straekninger af Tinkerup A og Tillgb nr. 1 er opmalt af Orbi-
con i 1995.

Orbicon har desuden foretaget en kontrolopmaling i 2012 af de abne straekninger af
Tinkerup A.

| Tinkerup A st. 751 og st. 803 har vandlgbet ifalge opmalingen fra 1995 2 stk. @60
cm rgrtillgb. Det drejer sig antagelig om rartillgb fra Smidstrup Renseanlaeg, QU1 og
QU2, se Figur 4.

ORBICON

@ Bronde: Tinkerup og Tillob
B Tveersnit
e Rotlagt st mining Tinkerup
o Rorlagt straekning Tilo b1
~—— Abentvandiob

0 25 50 100,

Figur 4: Beliggenhed af Smidstrup Renseanlaeg, Tillgb nr. 1 samt den rarlagte streekning af Tinkerup A st.
750 — 803.

De &bne vandlgbsstraekninger af Tinkerup A har ifglge kontrolopmaélingen i 2012 en
bundbredde pa mellem ca. 40 og 130 cm i sit abne forlgb.

Fra st. 1546 til st. 1629 er vandlgbet rgrlagt i et @60 cm betonrar, for herefter at lgbe i
et @70 cm rgr frem til st. 1786. Herfra lgber vandlgbet igen via et @60 cm rear til sit ud-
lzb i Bedsmose A i st. 2064, jf. dimensionstabellen for den rarlagte straekning af Tin-

kerup A i Tabel 1.

Vandlgbsopmalingen fra 1995 ligger til grund for regulativet fra 1996 /4/.

11/48
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Tabel 1: Tinkerup A regulativmaessige dimensioner /4/.

Station Kote Dimension Fald Vandfgringsevne | Bemaerkning
cm DVR90 cm %o (fuldtlgbende rar)
Indigb/udigb I/'s
1510 323 X X X Rarindlgb
@60 0,0 -
1529 323/318 X X X @100 cm brgnd
0,5 210
1629 313/314 X X @100 cm brgnd
@70 1,0 290
1706 306/301 X X @100 cm brgnd
0,5 210
1786 297/298 X X X @100 cm brgnd
260 4,9 450 Almevej
2064 162 X X X Rerudlgb i Bedsmose A
st. 764

| brgnden i st. 1629 er der ved opmalingen i 1995 registreret to rartillgb hhv. @10 cm
og @15 cm. Der er ikke kendskab til andre rartillgb pa den rarlagte straekning.

Af regulativet fremgar det, at streekningen fra st. 1.396 til 1.478 m er rgrlagt. Af vand-
lgbsopmalingen udfart i 2012, fremgar det, at den rgrlagte streekning i dag er abent
vandlgb.

| forbindelse med tilblivelsen af naerveerende reguleringsprojekt blev der observeret et
misforhold mellem stationeringen af Tinkerup A og den faktiske leengde af den rar-
lagte streekning fra Birkedalen og frem til udigbet i Bedsmose A.

| de tidligere udarbejdede projektforslag er det nuvaerende rgrindlgb ved Birkedalen
fastsat til st. 1.510 m og brgnden umiddelbart opstrgams Almevej fastsat til st. 1.786 m,
hvorved leengden af den rgrlagte streekning er 276 m. Leengden straekningen er imid-
lertid bestemt til ca. 238 m ved hjeelp af en GIS-analyse.

Den i regulativet fastsaette leengde er saledes ca. 38 m leengere end de faktiske for-
hold.

Af Tabel 2 fremgér dimensionsskemaet for Tinkerup A, sammenholdt med en GIS-
analyse af streekningernes leengder.
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Tabel 2: Sammenligning af indbyrdes afstand mellem vandlgbselementer i Tinkerup A jf. hhv. regulativ og

GlS-analyse.
- Rarindlgb
Brond kan ikke erken- @100 cm brgnd
des pa ortofoto
Brand kan erkendes 2100 cm bregnd
pa ortofoto fra 2010
Brand kan erkendes @100 cm bregnd
pa ortofoto fra 2010
Bragnd kan erkendes @100 cm bregnd
pa ortofoto fra 2010
- 278 277 Almevej
Udlgbet kan erkendes  Rgrudlgb i Beds-
pa ortofoto fra 2010 mose A st. 764 m

Det fremgar af Tabel 2 at der er en betydelig afvigelse i leengden af den rarlagte
straekning fra rgrindlgbet i st. 1.510 m til brgden i st. 1.629 m, samt at brgnden i st.
1.529 m ikke kan erkendes pa tilgeengelige ortofoto.

13/48
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2.3.

Det fremgér desuden af Tabel 2, at den indbyrdes afstand mellem vandlgbselementer
oplyst i regulativet og bestemt i GIS-analysen fra st. 1.629 til 2.064 m er korrelerende
indenfor fa meter.

Arsagen til afvigelsen i rgrlaegningens lzengde angivet i regulativet og bestemt i GIS-
analysen er ukendt, men kan muligvis skyldes, at i forbindelse med straekningen fra st.
1.396 til 1.478 m blevet gendbnet, er straekningen fra st. 1.510 m til ca. 1.546 m ogsa
blevet gendbnet. En delvis dbning af rarlaegningen kan forklare den manglende brgnd
i st. 1.529 m samt misforholdet mellem regulativet og det faktiske forhold.

P& baggrund af ovenstdende antages det, at rarindlgbet er beliggende i st. 1.546 m
og altsa ikke i st. 1.510 m, som det er beskrevet i regulativet.

Ved kontrolopmaélingen i 2012 var bundkoten i Tinkerup A umiddelbart opstrgms
rerindlgbet i st. 1546 kote 3,08 m DVR90. Bunden af den abne streekning opstrgms
projektstraekningen ligger derfor ca. 15 cm dybere end den regulativmaessige bund.

De regulativmeessige dimensioner af den nedstrgms beliggende rgrlagte del af Beds-
mose A er angivet i Tabel 3 /5/.

Tabel 3: Bedsmose A'’s regulativmaessige dimensioner /5/.

Station Kote Dimension Fald Vandfgringsevne | Bemaerkning
cm DVR90 cm %o (fuldtlgbende rar)
Indigb/udigb I/'s
764 150/150 X X X Rertillgb fra Tinkerup A
i @100 cm brgnd
0,5 300
857 145/145 X X @100 cm brgnd
0,6 340
1050 133/133 @80 X X @100 cm brgnd
0,6 340
1371 114/114 X X @100 cm brgnd
0,4 275
1597 106 X X X Rarudighb

Karakteristiske afstramninger
Af regulativet for Tinkerup A /4/ fremgér falgende afstrgmningsstatistik:

Sommermiddel: 4 1/s/km?
Vintermiddel: 10 I/s/km?
Medianmaksimum: 35 I/s/lkm?

10-4&rs maksimum: 55 |/s/km?
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2.4.

Medianmaksimum er den dggnmiddelafstreamning, som overskrides én gang hvert 2.
ar over en lang arreekke, mens 10-ars maksimum tilsvarende er en dggnmiddel-
vandfgring, som overskrides én gang hvert 10. ar over en lang arraekke.

Der er endvidere til brug for vurdering af spildevandsbidrag i forslag til udgiftsfordeling
beregnet en arsmiddelafstramning med referenceperioden 1986-2015 til malestatio-
nerne Hgjbro &, 48.04 og Dsterbaek 48.13. Disse udviser meget forskellig arsmiddelaf-
strgmning.

Arsmiddel Hgjbro &, 48.04: 6,9 l/s/lkm?
Arsmiddel @sterbeek, 48.13: 2,8 I/s/km?

Orbicon antager gennemsnittet af de to arsmiddelafstramninger som repraesentativ for
arsmiddelafstramningen for Tinkerup A, dvs. 4,9 l/s/km?.

TV-inspektion
Gribskov Kommune har i 2007 foretaget en TV inspektion af den rgrlagte straekning i
Tinkerup A frem til udlgbet i Bedsmose A /6/.

Beliggenhed af den inspicerede straekning fremgar af Figur 5

Lille
Fiellenstrup

Figur 5: Beliggenhed af TV-inspiceret streekning af nedre Tinkerup A og Bedsmose A /6/.

TV inspektionen afslgrede at betonrgrene pa delstraekningen opstrams Almevej gene-
relt er i meget darlig stand.

15/48



Gribskov Kommune - Regulering af Tinkerup A fra Birkedalen til Almevej ORBICON

KAJS TV=INSPEKTION A/S . 10, 10, 2007
Almeve j D1 == DA, 1
. Beton, normal

Rgrbrud klasse 3,
112

gaaaa

Figur 6: Rarbrud klasse 3, forskudt samling klasse 2. Delstraekningen fra brgnd D1 (st. 1786) til brend D1.1
(st. 1629) /6/.

KAJS TV=INSPEKTION A/S 18, 10, 2807
Almeve D1 == DA, 1
0600, Beton, normal

Figur 7: Rarbrud klasse 3, forskudt samling klasse 3. Delstraekningen fra brgnd D1 (st. 1786) til brend D1.1
(st. 1629) /6/.

Som det ses pa fotoene, Figur 6 og Figur 7 er der kontinuerte registreringer af langsga-
ende rgrbrud i klasse 3 (RB3) i toppen af rarene samt forskudte samlinger i klasse 3 mel-
lem de enkelte rar.

Kontinuerte ragrbrud af klasse 3 (og klasse 4) i toppen af en rgrlagt vandlgbsstraekning er
indikation p& hgj risiko for kollaps og et akut renoveringsbehov.

16 /48
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2.5. Ledningsoplysninger
Der er sggt ledningsoplysninger i omradet ved henvendelse til Ledningsejer-registret.

Dong Energy A/S, TDC, og Gribvand A/S har fremsendt ledningsplaner, hvoraf frem-
gar, at der ikke er el-kabler, telefonkabler samt kloakledninger inden for projektomra-
det.

Tinkerup Private Vandvaerk har oplyst at have en vandforsyningsledning i den vestlige
kant af Almevej.

Vandledningen vurderes ikke at blive bergrt af projektet, da brgnden i st. 1786 er be-
liggende ca. 10 meter vest for Almevejs vestlige kant, jf. Figur 8.

Google:earth

Figur 8: Almevej set mod syd. Beliggenhed af brgnd st. 1786 ca. 10 m vest for Almevej.

2.6. Terraen
Tinkerup A forlgber gennem et relativt fladt terreen. Nord og syd for projektomrédet lig-
ger henholdsvis Vejlebakke og Habjerg.
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Figur 9: Projektomradet med hgjdekurver med en eekvidistance pa 1,25 m. Projektomradet er markeret med
rad streg.

Som det fremgar af Figur 9 har projektstraekningen tidligere vaeret et dbent vandlgb
med tilleb af dbne dreengrefter fra de omkringliggende marker.

Fra Orbicons vandlgbsopmaling fra 1995 af projektstraekningen var terreenkoten over
den rgrlagte vandlgbsstraekning beliggende mellem kote 4,30 m DVR90 ved rgrindlg-
bet i st. 1510 til kote 6,24 m DVR90 ved brgnden i st. 1786.

2.7. Spildevandsforhold

2.7.1 Smidstrup Renseanlaeg
Det er tidligere beskrevet /1,2/, at vandstande i Tinkerup A i hgj grad er afheengig af
de udledte vandmaengder fra Smidstrup Renseanlaeg. Smidstrup Renseanlaegs udled-
ningstilladelse fremgar af bilag 1.

Udledninger fra renseanlaegget bestar dels af (forsinket) procesvand fra renseanlaeg-
get (udlgb QU1) og dels af overlgbsvand (QU2).

Gribvand Spildevand A/S har fremlagt malinger af udlgbsvandmeengder fra udlgbet
QUL1, hvoraf fremgér, at de arlige udledte vandmaengder fra udlgbet QU1 langt over-
stiger de tilfgrte (drikke)vandmaengder til de kloakerede ejendomme, jf. bilag 2 og bi-
lag 3.
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De arlige spildevandsudledninger fra udlgbet QU1 fremgar af Tabel 4

Tabel 4: Arlige spildevandsudledninger fra Smidstrup Renseanlaeg. Kilde: Gribvand Spildevand A/S samt
PULS.

Ar m3/ar
2007 590.665
2008 398.678
2009 333.020
2010 418.694
2011 421.501
2015 521.149
2016 534.122
Gennemsnit 459.690

Det fremgar desuden, at der specielt i vinterperioden er et sammenfald mellem ned-
bersheendelser i oplandet og udlgbsvandmaengden fra udlgb QU1, hvilket tyder pa, at
der foregar en del indsivning i uteette kloakker i vinterperioden /2/.

Fejltilslutninger er et andet muligt problem i kloakoplandet til Smidstrup Renseanlaeg.
Typisk kan der veere tale om ejendomme, som leder tagvand eller draen til kloakken.
Endvidere ses det nogen gange, at hele dreensystemer er tilsluttet. Der foreligger in-
gen dokumentation for i hvilket omfang fejltilslutninger udggr et reelt problem. Dog for-
ventes det, at der er en del fejltilslutninger til systemet. Specielt i de omrader der ligger
topografisk lavt, som er de mest vandlidende i perioder med hgjt grundvandsspejl /2/.

Det ma derfor konkluderes, at spildevandskloakken modtager et meget betydeligt bi-
drag af indsivende vand, hidrgrende fra nedbgr samt muligvis vand fra fejltilslutninger.

Imidlertid registrerer Gribvand Spildevand A/S kun udlgbsvandmeengderne fra udlgbet
QUL1. Hvornar og hvor ofte overlgbsvandmaengderne fra udlgbet QU2 indtrzeffer bliver
ikke registreret af Gribvand Spildevand A/S.

Gribskov Kommune har meddelt, at Gribvand Spildevand A/S har planer om at ned-
leegge Smidstrup Renseanlaeg og bortskeere en &rlig vandmaengde fra Tinkerup A
svarende til de tilfarte drikkevandsmeaengder pa 130.000 m3/ar samt godt 100% /9/.

Vejafvanding

Orbicon har foretaget en GlS-analyse af vejarealer indenfor Tinkerup A’s topografiske
opland, med henblik p& at beregne vejafvandingens relative bidrag til afstramningen til
Tinkerup A.
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Vejarealerne i Smidstrup Strands sommerhusomrade udggres primaert af private feel-
lesveje, der enten er asfalterede eller grusbelagte.

| neervaerende undersggelse antages det, at det hovedsageligt er kommuneveje, som
bidrager vaesentligt til afstremningen i Tinkerup A, hvorfor private feellesveje ikke er
medtaget i undersggelsen.

Smidstrup Strandvej:
Vejarealet indenfor det topografiske opland udggr ca. 13.200 m?.

Helsingeveyj:
Vejarealet indenfor det topografiske opland udger ca. 4.500 m2.

Hagendrupvej:
Vejarealet indenfor det topografiske opland udggr ca. 11.200 m?.

Tinkerup Strandvej:
Vejarealet indenfor det topografiske opland udggr ca. 7.900 m2.

Strand Bgrstrupvej:
Vejarealet indenfor det topografiske opland udger ca. 5.350 m2.

Det samlede offentlige vejareal er saledes opgjort til ca. 4,2 ha. Det topografiske op-
land ved rgrindlgbet ved Birkedalen udger ca. 474 ha, heraf udger det befaestede of-
fentlige vejareal ca. 0,9 % af det samlede vandlgbsopland.

2.8. Ejerforhold
Projektomradet omfatter 5 matrikler 5h og 7 Hagendrup By, Graested, samt 2pa, 2pb
og 2f Strand Esbgnderup By, Graested som vist pa Figur 10 og i Tabel 1.

De bergrte matrikler ejes af 4 private grundejere samt af Gribskov Kommune.
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29.1.1.
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Figur 10: Matrikuleere forhold inden for projektomradet.

Tabel 5: Lodsejerfortegnelse for de viste matrikler.

Navn Adresse Matr. nr.

Enok Vestergard Almevej 85, 5h Hagendrup By,
3250 Gilleleje Graested

Hanne Petersen Almevej 115, 7 Hagendrup By,
3250 Gilleleje Graested

Gribskov Kommune Almevej 117, 2f Strand Esbgnde-
3250 Gilleleje rup By, Greested

Jeanette Hoeing Larsson Birkedalen 49, 2pb Strand Esbgn-

Claus Hoeing Larsson 3250 Gilleleje derup By, Greested

Berit Riis Langedahl og Nygardspark 177, 2pa Strand Esbgn-

Anders Kejlstrup Frederiksen 3520 Farum derup By, Graested

Plan- og miljgforhold

Kommuneplan

Ifglge Gribskov Kommunes Kommuneplan 2013-2025 er projektomradet beliggende i
Agerlandet, hvor det bl.a. gaelder, at "Trusler mod denne egns landskabstraek er seer-
ligt huludfyldning mellem bebyggelser. Der ma derfor ikke placeres bebyggelse pa ste-
der, hvor det medfgrer, at der visuelt sker en samling af spredt bebyggelse. Udsyn
over vadomrader er vigtige at fastholde — hegning ber placeres i nogen afstand fra
veje og ikke langs med disse for at bevare mulighed for lange kig. Terreenregulering
bar undgés, saledes at terreenet i den bakkede del af egnen ikke slgres. Jordvolde bar
ikke ligge synligt over store streekninger i det jeevne terreen. Endvidere er markant be-
lysning ikke gnskeligt i egnen, da agerlandet ligger som en kontrast seerligt til by- og
sommerhusomréader”.
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2.9.1.3.

2.9.1.4.

Ifolge Kommuneplanen er projektstraekningen endvidere beliggende inden for en zone
med bevaringsveerdige landskaber, hvis udstraekning fremgar af figur 2-10.

2 - ¢ (/2 Vedtagne vandptaner 200205 | <k Mijogis

Figur 11: Udstraekning af bevaringsveerdige landskaber i Gribskov Kommune. Kilde: Miljgportalen.

Det vurderes at udskiftning af rar pa projektstraekningen ikke er i strid med kommune-
planens retningslinjer for agerlandet og bevaringsveerdige landskaber.

Lokalplan
Projektomradet greenser mod nord op til Sommerhusomrade i Strand Esbgnderup og
Tinkerup, lokalplan nr. 43.1.

Det vurderes at udskiftning af rar pa projektstraekningen ikke er i strid med lokalpla-
nens retningslinjer.

Bygge- og beskyttelseslinjer
Der er ikke ifglge Danmarks Miljgportal konstateret beskyttede fortidsminder og be-
skyttede sten- og jorddiger inden for projektomradet.

Projektomradet er ikke ifalge Danmarks Miljgportal beliggende inden for nogen bygge-
eller beskyttelseslinjer.

Projektomradet er ikke ifglge Danmarks Miljgportal udpeget som natura2000 eller ha-

bitatomrade, og der er ikke udpeget natur, beskyttet af naturbeskyttelseslovens ret-
ningslinjer inden for projektomradet.

Vandlgbets miljgmal
| vandomradeplanen (2015-2021) er de &bne straekninger af Tinkerup A udpeget med

miljgmalet god gkologisk tilstand.

Den abne del af vandlgbet er omfattet af naturbeskyttelseslovens §3.
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2.9.1.5. Jordforurening og grundvand
Der er ikke ifalge Danmarks Miljgportal registreret jordforureninger inden for projekt-
omradet, ligesom projektomradet ikke er omradeklassificeret.

Projektomradet er ifglge Danmarks Miljgportal beliggende inden for omrade med drik-
kevandsinteresse.

Ifglge Miljgportalen er projektomradet beliggende i omrade med lerblandet sandjord.
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PROJEKTFORSLAG

Lgsningsmuligheder
Ved indledende lodsejersamtaler viste det sig ikke muligt, at genabne projektstraeknin-
gen pga. en enkelt privat lodsejers modvilje.

Kommunen har derfor besluttet i stedet, at sgge reguleringsprojektet gennemfart ved
etablering af starre rar pa projektstraekningen. Kommunen har i den forbindelse @n-
sket, at rarbunden saenkes med 10-20 cm pé streekningen af Tinkerup A, med henblik
pa, at udstraekke en del af det betydelige fald, der i dag er nedstrgms for Almevej, til
en forbedring af faldforholdene opstrams for vejen /6/ samt for at gge rarledningens
vandfgringsevne.

| forbindelse med tilblivelsen af naerveerende projektforslag, er Orbicon blevet bekendt
med en uoverensstemmelse mellem rgrindlgbets nuvaerende placering og indlgbets
regulativmaessige placering. Ifalge regulativet er vandlgbet rarlagt pa streekningen
mellem st. 1.510 m og brgnden i st. 1.786 m, der er beliggende umiddelbart opstrams
Almevej.

Den i regulativet beskrevne straekning fra st. 1.510 m til 1.546 m er i dag et aben
vandlgb, hvorfor ragrindlgbet i dag er beliggende i st. 1.546 m. Derved bliver den
straekning som skal reguleres pa 240 meter fra st. 1.546 m til 1.786 m.

De projekterede dimensioner og bundkoter fremgar af Tabel 6.

Tabel 6: Projekteret skikkelse af Tinkerup A

Station Kote Dimension Fald Vandfgringsevne | Bemaerkning
cm DVR90 cm %o (fuldtlgbende rar)
Indigb/udigb I/'s
1546 307 X X X Rarindlgb
1629 303/303 @100 0,4 475 @125 cm brgnd
1706 300/300 @125 cm brgnd
1786 297/297 X X X @125 cm brgnd
260 4,9 450 Almevej
2064 162 X X X Rgrudigb i Bedsmose A

st. 764

Projektforslaget indebzerer, at de eksisterende @60 og @70 cm betonrer pa straeknin-
gen fra rgrindlgbet i st. 1.546 m til branden umiddelbart opstrgms Almevej (st. 1.786
m) optages, og at der i stedet nedlaegges en @100 cm betonledning med jeevnt fald.
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Tilsvarende udskiftes de eksisterende 3 stk. @100 cm brgnde pa straekningen med 3
stk. @125 cm brgnde af beton.

Den projekterede rgrudskiftning far saledes en indlgbsbundkote i (st.1.546) 307 cm
DVR90, som er 15 cm lavere end den nuvaerende regulativmaessige bundkote. Dog
svare det til den opmalte bundkote ved kontrolopmaling i 2012. Ved udlgbet i branden
(st. 1.786) er bundkoten i 2012 malt til 297 cm DVR90, som svarer til den regulativ-
maessige bundkote i stationen.

Den projekterede straekning far med en rardimension pa @100 cm og et jeevnt fald pa
0,4 %o en fuldtlsbende vandfaringsevne pa 475 I/s, som er en anelse stgrre end den
fuldtlgbende vandfaringsevne i det nedstrgms beliggende @60 cm rar fra st. 1.786 til
udlgbet i Bedsmose A i st. 2064.

Beskrivelse af Igsningsforslag

Fra st. 1.546 m til st. 1.786 m skal de eksisterende betonrgr og brande opgraves og
bortskaffes. Ifglge regulativet er det 240 m @70 cm betonrgr, samt 3 stk. @100 cm be-
tonbrgnde.

Den eksisterende ledning erstattes med en g100 cm betonledning og de eksisterende
brande erstattes med nye @125 cm brgnde. Ifglge regulativet har brgnden i st. 1.629
tillgb af @15 cm rar fra hgjre og @10 cm rgr fra venstre. Regulativet beskriver ikke til-
lgb i de andre brgnde, men alle tillgb til rar og brgnde skal genetableres i samme di-
mensioner og koter.

Tinkerup A har en vis vandfgring hele aret, og det ma derfor forventes, at der skal ske
en om-pumpning af vandet, s& arbejdsgruben kan holdes ter. Tinkerup A’s vandfaring
ved sommermiddel langs projektstreekningen er ca. 50 I/s, sa det er denne meengde
der skal pumpes.

Da rgrdiameteren gges, vil de nye rgr fortraenge en stgrre jordmaengde end de eksi-
sterende. Maengden er beregnet til ca. 200 m3. Det forventes at jorden kan bruges til
terreenregulering i omradet lige omkring vandlgbet og derfor ikke skal bortskaffes. Med
en terraenregulering pa 30 cm skal der bruges et areal pa ca. 670 m? til bortskaffelse
af overskudsjorden.
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4.2.1

KONSEKVENSVURDERING

Rarstreekningernes vandfgringsevne

Det fremgar af Tabel 1, at dele af den rarlagte straekning mellem Birkedalen og Alme-
vej har en begraenset vandfaringsevne i forhold til opstrams og nedstrgms beliggende
abne og rarlagte straekninger.

Da det samlede topografiske opland til starten af projektstraekningen er 474 ha og de
begraensende rgrstraekningers fuldtigbende kapacitet er 210 I/s, svarer det til, at Tin-
kerup A giver anledning til oversvemmelser opstrems projektstraekningen, hvis dens
basisafstremning overstiger 44,7 I/s/km?.

Det skal bemeerkes, at de 210 I/s er den fuldtigbende kapacitet. Da rgrstreekningen,
som det fremgar af afsnit 2.4, er i en meget darlig stand, med flere forskudte samlin-
ger og kontinuerte rgrbrud, som i nogen grad har fart til sammentrykning af rgrene,
ma det forventes, at den aktuelle kapacitet er formindsket.

Ifglge regulativet har Tinkerup A er karakteristisk medianmaksimum-afstrgmning pa
35 l/s/km? og en tilsvarende 10-ars-maksimum-afstramning pa 55 I/s/km? /4/. Median-
maksimum er en dggnmiddelvandfaring, som overskrides én gang hvert andet ar
mens 10-ars-maksimum er en dggnmiddelvandfaring, som overskrides én gang hvert
10. ar.

Denne grove analyse viser saledes, at selv med helt glatte og ubeskadigede rer, har
rgrstreekningen en dimension, som bevirker, at de opstrams beliggende arealer vil op-
leve stuvninger foran rgrstreekningen med en hyppighed pa ca. 1 gang hvert 5. ar eller

hyppigere.

Ved den projekterede udskiftning af rarstreekningen viser Tabel 6, at den fuldtisbende
kapacitet i den nye rgrstreekning gges til 475 I/s svarende til at rgrstraekningen vil
kunne rumme dggnmiddel-afstremninger helt op til 100 I/s/km?.

Sadanne dggnmiddel-afstramninger vurderes, at ville forekomme sjeeldnere end 1
gang hvert 20. &r i Tinkerup A.

Eksisterende og projekterede vandstande samt pavirkede arealer

Modelopsaetning

Til beregning af eksisterende og projekterede vandstande, som tager hensyn til de
nedbgrsafheengige afstremningsforhold fra Smidstrup Renseanlaeg, jf. afsnit 2.7, er
der gennemfgrt en serie dynamiske, hydrauliske modelberegninger vha. MIKE 11.

Mike11-modellen er sat op for de regulativmaessige dimensioner af Tinkerup A inkl.
Tillgb nr. 1 samt Bedsmose A, modificeret med resultater af opmalingen fra 2012.
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Vandlgbsstrenge er hentet fra VASP og importeret i MIKE11 for Tinkerup A og Beds-
mose A, mens Tillgb nr. 1 er digitaliseret p& 4cm kort ud fra oversigtskort i regulativet
14].

Modelopsaetningen indeholder 28 rgrlagte straekninger. Rar er indlagt i MIKE11 med
et manningtal pa 60. Abne vandlgbsstraekninger er tildelt vandlgbenes manningtal
(vinter) = 20 /4,5/.

Som input til modellen anvendes medianmaksimum afstrgmningsvaerdier pa 35
I/'s’/km2. Nedstrgms randbetingelse ved udlgb i Sgborg Kanal er sat til water level =
0.5 m DVR90. Randbetingelser i gvrigt er vist i Figur 12.

E MIKE Zero - [Tinkerup_fa.bnd11]
® File Edit “iew Tools  “indow Help

WLl IR

Boundary Description Boundary Type Branch Name Chainage | Chainage | Gate ID Boundary ID

1 Open Water Lewvel BEDSMOSE & 3951 0 Saborg Kanal, wl = 0.5 r deeAl

2 Open Inflow: Tinkerup & 0 1] Konstant 0.0042 m3/sek

3 Open Inflow Tillgb nr 1 Tinker 0 0 Konstant 0.00245 m3/sek

4 Distributed Source Inflowe Tinkerup A 0 705 Avreal 0.7 km2

5 Distributed Source Inflow Tillgh nr 1 Tinker 0 1191 Areal .82 k2

[ Distributed Source Inflowe Tinkerup A 07 2064 Avreal L63 k2

7 Open Infl e BEDSMOSE & 663 1] Konstant 0.042 rn3/sek

& Distributed Source Inflow BEDSMOSE & 765 1803 Areal .62 ken2

9 Point Source Infl e BEDSMOSE & 1804 1] Hagendruprenden, kanstant 0.1834 m3/sek

10 Distributed Source Inflow BEDSMOSE & 1805 2440 Areal 0,11 ken2

11 Point Source Inflow: BEDSMOSE A 2441 1] Paruprenden, konstant 0.0154 m3/sek
Distributed Source Inflow BEDSMOSE & 2442 2900 Areal L16 ken2

Figur 12: Randbetingelser i MIKE 11 opseetning.

For at teste modellens fglsomhed for vandstanden i Sgborg Kanal er der foretaget en
modellering med nedstrgms randbetingelse ved udlgb i Sgborg Kanal = 1.5 m DVR90.
Forskellen i vandstand i Bedsmose & st. 1597 (dvs. godt 800 m nedstrgms for Tinke-
rup As udlgb i Bedsmose &) mellem de to karsler er blot ca. 1.5 cm, hvorfor det vurde-
res, at en tidsserie for vandstandsvariationer i Sgborg Kanal ikke er ngdvendig til mo-
dellering af vandstandsvariationer i Tinkerup A / Tillgb nr. 1 systemet.

Model systemet fremgar af Figur 13. Den totale vandlgbsleengde, som indgar i Mike
11-modellen er 6370 m (Tinkerup A = 2131 m, Tillgb nr. 1 = 1122 m, Bedsmose A =
3117 m). Heraf er knap halvdelen regrlagt (3551 m i alt: Tinkerup A = 715 m, Tillgb nr.
1=1122 m, Bedsmose A = 1714 m).
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ORBICON

® Bronde Bedsmose

@ Bronde: Tinkerup og Tillob

B Tversnit

A Piamupenden punktkide

A Hagendruprenden punktkilde
— Roriagt straekning Tinkerup
a— Rorlagt steekning Bedsmose
e Rorlagt streekning Tilob1
= Abentvandieb
m DVR90

High : 325828

Low :-16381

0 250 500 1000

Figur 13: MIKE 11 model set-up.

Fra Smidstrup Renseanleeg forekommer to udledninger til Tinkerup A: QU1 og QU2.
QU1 er den normale udledning. | Udledningstilladelsen for Smidstrup Renseanlaeg, jf.
bilag 1 er den maksimalt tilladte udledningsmaengde (Maks. time, tgrvejr) angivet til
318 m/time (svarende til 88,3 I/s).

4.2.2 Vandstande og arealpdvirkning i situationer med oversvemmelse af ejendomme
Gribskov Kommune har udleveret data for aflabskontrol for Smidstrup Renseanleeg fo-
retaget i 2011, jf. bilag 2. Udlgbsmaengderne for QU1 angivet som vandfering i
ms/dagn er alle under maks. time, tarvejr udledningstilladelsen (omend stgrre end den
dggnmaessige udledningstilladelse). Til simulering af maksimale vandstande i Tinke-
rup A systemet er derfor benyttet maks. time, tarvejr udledningstilladelse pa 88 I/s.

Der er konstrueret en tidsserie for QU1, hvori der findes tre haendelser med QU1=88
I/s, jf. Figur 14. De tre haendelser er af varierende varighed, saledes at heendelse 1 (i
januar) er en time lang, haendelse 2 (i februar) er tre timer lang og haendelse tre (i
marts) varer et fuldt degn (svarende til en total QU1 pa 7632 m3/dggn, hvilket er mere
end dobbelt s meget som den i aflgbskontrollen fra 2011 hgjeste mélte veerdi pa
2970 m®/dggn og mere end 3 gange starre end den tilladte dagn-udledningsvand-
maengde (som er 2.250 m3/dggn for tarvejr inkl. indsivning).
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Smidstrup Renseanlaeg QU1
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80 -I

60 -+

Ifsek

40

20 1

0
13-jan 23-jan 02-feb 12-feb 22-feb 04-mar 14-mar 24-mar

——Smidstrup Renseanlag QU1
Figur 14: Konstrueret tidsserie for QU1.

Figur 15 viser den maksimalt forekommende vandstand i Tinkerup A, tilleb nr. 1 til Tin-
kerup A og Bedsmose A nér der fra Smidstrup Renseanlzeg udledes den konstruerede
tidsserie for QU1 over 1 dggn samt forekommer en basisafstramning i Tinkerup A sva-
rende til medianmaksimum (35 l/s/km?).

| denne modelberegning er der saledes ikke medregnet en overlgbsvandmaengde fra
QU2, og det fremgar da ogsa af Figur 15, at den maksimale vandstand (bla omrade)
ikke kommer over terreen (gvre sorte linje i figuren) pa noget tidspunkt. Figuren er op-
delt i to dele, da det ikke kan lade sig gare at visualisere hele vandlgbssystemet ad en
omgang.

Modelberegningerne antyder, at oversvemmelseshaendelser i sommerhusomradet er
knyttet til situationer, hvor der sker overlgb fra Smidstrup Renseanleeg, altsa via udlgb
QuU2.
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Figur 15: Maksimalt forekommende vandstand i Tinkerup A, Tillgb 1 til Tinkerup A og Bedsmose A under en
modelberegning med basisafstrgmning pa A= 35 I/s/km? + QU1=88 I/s i 1 dggn. Nedre kant af bla omrade
er bundkote, gvre kant af bla omrade er den maksimalt modelberegnede vandstandskote, gvre sorte linje er
terreenkoten.

Gribskov Kommune har meddelt, at de veerste oversvgmmelser, som er registreret,
har ndet et omfang, som svarer til en vandstand i kote ca. 4,75 m DVR90 /8/.

Da overlgbsvandmaengderne fra Smidstrup Renseanleeg ikke er registreret, har Grib-
skov Kommune valgt at simulere en afstrgmningssituation, som bevirker en stuvnings-
vandstand i kote 4,75 m DVR90.

Den simulerede afstramningssituation bestar af en basisafstramning pa 35 I/s/km?,
som er sammenfaldende med en udledning fra QU1 pa 88 I/s i ét dagn, som igen er

sammenfaldende med en overlgbsvandmaengde fra QU2 pa 100 I/s i 2 dagn.

Figur 16 viser resultatet af denne valgte modelberegning.
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Figur 16: Maksimalt forekommende vandstand i Tinkerup A (nuveerende regulativmaessig skikkelse) under
en modelberegning ved basisafstrgmning pa 35 I/s/km2, samt QU1=88 I/s i et dggn og QU2 pa 100 I/s i 2
dagn.

Modelberegningen viser en stuvning til kote 4,75 m DVR90 opstrgms for den rarlagte
streekning i st. 1546 m.

Modelberegningen med de valgte hydrauliske indgangsparametre er derfor kalibreret i
forhold til de oplevede veerste oversvemmelser.

Treekkes denne modelberegnede vandstand horisontalt ud i terraenet, er det muligt at
danne sig et skan over de arealer, som vil blive pavirket af en vandstand i Tinkerup A
pa 4,75 m DVR90, jf. Figur 17.

Ved vurderingen af det pavirkede areal i Figur 17 er der gjort brug af et udsnit af Dan-
marks Digitale Hgjdemodel, som er downloadet fra Geodatastyrelsens hjemmeside.

ORBICON

Danmarks Digitale Hejdemodel
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Figur 17: Arealmaessig udbredelse af maksimal vandstand i Tinkerup A (nuveerende regulativmaessig skik-
kelse) ved basisafstrgmning pa 35 I/s/km2, samt QU1=88 I/s i et degn og QU2=100 I/s i to degn.
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Til vurdering af konsekvenserne af at udskifte rarene pa projektstreekningen, sa den
fremtidige skikkelse af Tinkerup A svarer til dimensionerne i Tabel 6, er der gennem-
fart tilsvarende modelberegninger med samme hydrauliske indgangsparametre.

Resultatet fremgar af Figur 18 og Figur 19.
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Figur 18: Maksimalt forekommende vandstand i Tinkerup A (projekteret skikkelse) under en modelbereg-
ning ved basisafstrgmning pa 35 I/s/km2, samt QU1=88 I/s i et dggn og QU2 pa 100 I/s i 2 dagn.

Det fremgar af Figur 18, at modelberegningen pa den projekterede skikkelse giver an-
ledning til en vandstand i kote 4,35 m DVR90 opstrgms for den rgrlagte straekning i st.
1546 m.

Ved gennemfarelse af projektet seenkes vandstanden i Tinkerup A i den valgte af-
stremningssituation fra en vandstandskote pa 4,75 m DVR90 til kote 4,35 m DVR90,
svarende til 40 cm.

Figur 19 viser udstraekningen af de arealer, som vil blive pavirket af en vandstand i
Tinkerup A p& kote 4,35 m DVR90.
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4.2.3

ORBICON
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Figur 19: Arealmaessig udbredelse af maksimal vandstand i Tinkerup A (projekteret skikkelse) ved basisaf-
stramning pa 35 I/s/km?, samt QU1=88 I/s i et dggn og QU2=100 I/s i to dggn.

Sammenlignes Figur 17 med Figur 19 ses, at de projekterede forhold giver anledning
til en veesentlig reduktion af de oversvemmede arealer i sommerhusomradet.

Safremt de tilbagevaerende oversvgmmede arealer gnskes friholdt for oversvemmel-
ser, vurderes at det vil veere ngdvendigt at forhaje Tinkerup A’s brinkkote med ca. 10-
15 cm langs de oversvgmmede arealer. Den i afsnit 3.2 neevnte overskudsjord kan
muligvis anvendes hertil. Hvis de oversvgmmede arealer er afvandet med draenlednin-
ger, kan det ydermere veere ngdvendigt at udstyre dreenudlgb med et hgjvandslukke.

Ovenstaende afvaergeforanstaltninger til frinoldelse af de tilbageveerende pavirkede
arealer er imidlertid ikke en del af naerveerende reguleringsprojekt.

Vandstande og arealpavirkning i en sommermiddelsituation
Selv kortvarige oversvgmmelser af ejendomme i et sommerhusomrade kan have bety-
delig skadevirkning, iseer hvis sommerhusets sokkelkote bliver oversvgmmet.

P& landbrugsarealer har kortvarige oversvgmmelser som regel ingen betydelig skade-
virkning. Den landbrugsmaessige nytte er i hgjere grad knyttet til grundvandsspejlets
beliggenhed i planternes veekstseeson (sommerhalvaret).

Til belysning af den landbrugsmaessige nytte ved at gge rgrstarrelsen og ssenke rare-
nes bundkote pa projektstraekningen, er der gennemfart tilsvarende modelberegninger
med Mike 11-modellen ved en basisafstrgmning pa 4 I/s/lkm?, svarende til sommermid-
delafstramning, som er sammenfaldende med en max tgrvejrs-udledning fra QU1 pa
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88 I/s i ét dagn. Modelberegningerne er gennemfart pa hhv. den nuveerende skikkelse
og den projekterede skikkelse af projektstraekningen.

Resultaterne af modelberegningerne pa den nuveerende og den projekterede skik-
kelse er vist i Figur 20 og Figur 21.
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Figur 20. Maksimalt forekommende vandstand i Tinkerup A (nuvaerende regulativmaessig skikkelse) under
en modelberegning ved sommermiddel-afstramning pa 4 I/s/km2, samt QU1=88 I/s i et dggn.
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Figur 21. Maksimalt forekommende vandstand i Tinkerup A (projekteret skikkelse) under en modelbereg-
ning ved sommermiddel-afstrgmning pa 4 I/s/km2, samt QU1=88 I/s i et dggn.

Ved gennemfgrelse af projektet seenkes vandstanden ved sommermiddel-afstrgmning
med op til ca. 16 cm i starten af projektstraekningen ved st. 1546, aftagende til O ved
slutningen af projektstraekningen i st. 1786.

Treekkes denne modelberegnede vandstand ud i terreenet vinkelret pa vandlgbet med
et afstandstillaeg pa 2 %o i den del af oplandet, der udggres af landbrugsarealer, frem-
kommer pavirkningskortene ved nuveerende og fremtidige forhold, som er vist i hhv.
Bilag 8 og Bilag 9.



Gribskov Kommune - Regulering af Tinkerup A fra Birkedalen til Almevej ORBICON

4.3.

Pavirkningskortene er inddelt i afvandingsklasser, jf. Tabel 7

Tabel 7 benyttede afvandingsklasser

Afvandingsklasse Dybde til grundvandsspejlet i

sommermiddel (cm)
Omdrift >125
Tar eng 75-125
Vad eng 25-75
Sump 0-25
Frit vandspejl <0

Sammenlignes Bilag 8 og Bilag 9, ses at dele af landbrugsarealet, som graenser op til
sommerhusomradet, skifter afvandingsklasse fra tgr eng til omdrift, samt fra vad eng
til tar eng som falge af projektforslaget.

Miljg- og naturmeessige forhold
De projekterede forhold forventes ikke, at fa indflydelse pa de miljgmaessige forhold
pa straekningen af Tinkerup A.

Da der ikke er beskyttet, tar natur langs projektstraekningen forventes de projekterede
forhold ikke at f& indflydelse p& de naturmaessige forhold.
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5.2.

5.3.

PROJEKTOMKOSTNINGER

Anleegsomkostninger

ORBICON

| Tabel 8 er opstillet et gkonomisk overslag over anlaegsarbejder og erstatninger, ba-
seret pa erfaringstal fra tilsvarende opgavetyper samt fra V&S-prisbgger. Alle priser er

ekskl. moms.

Tabel 8: @konomisk overslag over anleegsudgifter og erstatninger ved gennemfgrelse af projektet. Oversla-
get indeholder ikke udgifter til eventuelle jordpraver eller leengere transport af opgravede materialer.

Anlaegsarbejder og erstatninger Meengde Enhedspris Sum
Kr. ekskl. Kr. ekskl.
moms moms
Drift af arbejdsplads og diverse interimssikringer i
projektomradet 70.000
Bortskaffelse af eksisterende rar og brgnde 30.000
Levering og etablering af @125 cm brgnde (uden
tillgb st. 1.706 og 1.786) 2 stk. 50.000 100.000
Levering og etablering af @125 cm brgnd (med til-
Igb, st. 1.629) 1 stk. 65.000 65.000
Levering og etablering af @100 cm betonrgr 240m 4.500 1.080.000
Paboring af draen i @100 cm betonrgr 10 stk. 2.000 20.000
Udleegning af overskudsjord 200 m?3 45 9.000
Tarholdelse af arbejdsgrube inkl. el-forbrug. 40.000
Retablering af arbejdsomrade 3.000 m? 2,50 75.000
Uforudsigelige omkostninger 25 % 372.250
Sum anlaegsarbejder og erstatninger i alt, afrundet 1.860.000

Projekteringsomkostninger

Omkostningerne for partsfordeling, projektering, udbud og tilsyn belgber sig til kr.
350.000 ekskl. moms, heraf kr. 150.000 til udarbejdelse af partsfordeling og kr. 80.000

til udarbejdelse af detail/udbudsprojekt.

Licitation og tilsyn med anleegsarbejdet: kr. 90.000 ekskl. moms.

Projekteringsomkostninger i alt: kr. 440.000 ekskl. moms.

@vrige omkostninger

| tilfeelde af, at det tekniske indhold af projektforslaget paklages og/eller der ikke kan
opnas forlig om partsfordelingsforslaget kan de samlede projektomkostninger blive for-

gget med et belgb til deekning af teknisk og evt. juridisk bistand.
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Dette belgbs starrelse kan ikke fastslas pa nuveerende tidspunkt.

5.4. Samlede projektomkostninger
Under ovennavnte forudsaetninger vurderes de samlede projektomkostninger at ud-
ggre minimum kr. 2,3 mio. ekskl. moms = kr. 2,9 mio. inkl. moms.
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6.1.1

6.1.2

UDGIFTSFORDELING

Overordnet strategi

Orbicon har i samrad med Gribskov Kommune valgt, at udarbejde en udgiftsfordeling
efter det udvidede nyttebegreb.

De arealer, der har nytte af at rgrets vandfaringsevne gges, far en oversvemmelses-
maessig og en afvandingsmaessig nytte (direkte nytte)

De arealer, som siden vandlgbet blev rarlagt, har haft nytte af bortfald af det &bne
vandlgbs gennemskeering af mark- og sommerhusarealer far en rarleegningsmeessig
nytte (direkte nytte).

Herudover inddrages i henhold til vandlgbslovens § 68 stk. 1 og 2 den nytte, som
medbenyttere (afledning af vejvand og spildevand) har af et velfungerende vandlgb
(udvidet nytte).

Udvidet nytte, spildevandsudledning
Den udvidede nytte knyttet til udledning af spildevand fra Smidstrup Renseanlaeg be-
regnes forholdsmaessigt pa arsbasis.

Det fremgar af Tabel 4, at de arlige gennemsnitlige udledninger fra udlgbet QU1 ud-
gor 459.690 m3,

Denne spildevandsmaengde skal szettes i forhold til den arlige vandmeengde, der
strammer i vandlgbet i projektstraekningen.

Med en arsmiddelafstrgmning pa 4,9 l/s/lkm? og et oplandsareal til projektstraekningen
pa 4,74 km? bliver den &rlige vandmaengde, (ekskl. spildevandsbidraget), som passe-
rer projektstraekningen 732.455 m?,

Gribvand Spildevand A/S’ part i udgiftsfordelingen kan herefter beregnes til:

459.690 m?/ (459.690 m? + 732.455 m?3) = 38,6%.

Udvidet nytte, vejvandsafstrgmning

Ved partsgivende afledning forstas i denne sammenhaeng uforsinket afledning via rar,
der enten direkte eller indirekte har forbindelse til Tinkerup A.

Der regnes konservativt, idet det forudseettes, at al nedber, der falder pa offentlige
veje i oplandet til projektstraekningen, tilledes Tinkerup A uforsinket.

Arsmiddelnedbgren i projektomradet er iflg. DMI opgjort til 700 mm, svarende til 700
I/m?.
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Det offentlige vejareal er opgjort til 42.150 m?, jf. afsnit 2.7.

Den arlige afstramning fra de offentlige vejarealer kan herefter konservativt beregnes
til 29.505 m?2.

Gribskov Kommunes part i udgiftsfordelingen kan herefter beregnes til:

29.505 m®/ (29.505 m® + 732.455 m®) = 3,9%.

Direkte nytte, oversvegmmelsesmaessig nytte

Indenfor det topografiske opland er udtaget en interessegreense for de sommerhus-
arealer, der far direkte nytte af den ggede vandfaringsevne i projektforslaget.

Interessegraensen for de arealer med nytte af reguleringen er bestemt som arealer,
der oversvgmmes i forbindelse med store afstramningshaendelser, med forudsaetning

En hydraulisk beregning af vandspejlets hgjde for de nuvaerende forhold jf.
geeldende regulativ.

En tilsvarende beregning af vandspejlets hgjde for de projekterede forhold,
hvor rgrdimensionen gges fra @70 cm til @100 cm og rgrbunden saenkes
med 10-20 cm pa straekningen.

Vandspejlsberegningerne er gennemfart med MIKE11, der er en dynamisk
afstramningsmodel for en afstrgmningssituation, hvor det antages at en ba-
sisafstrgmning pa 35 I/s/km? er sammenfaldende med en udledning fra QU1
pa 88 I/s i ét dagn, som igen er sammenfaldende med en overlgbsvand-
maengde fra QU2 pa 100 I/s i 2 dggn. Modelberegningen viser en opstuvning
til kote 4,75 m DVR90 opstrgms for den rgrlagte straekning. Gribskov Kom-
mune har meddelt, at de veerste oversvgmmelser, som er registreret, har
naet et omfang, som svarer til en vandstand i kote ca. 4,75 m DVR90. Model-
beregningen med de valgte hydrauliske indgangsparametre er derfor kalibre-
ret i forhold til de oplevede veerste oversvgmmelser.

Modelberegningen pa den projekterede skikkelse giver anledning til en vand-
stand i kote 4,35 m DVR90 opstrgms for den rgrlagte streekning.

Ved gennemfarelse af projektet seenkes vandstanden i Tinkerup A i den
valgte afstramningssituation fra en vandstandskote pa 4,75 m DVR9O0 til kote
4,35 m DVR90, svarende til 40 cm.

De oversvgmmede arealer er kortlagt, ved at projicere de to modelberegnede
vandspejl horisontalt ud i terreenet. Ved vurderingen af de pavirkede arealer
er der gjort brug af et udsnit af den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grids,
der er udarbejdet i perioden 2014-2015.

Efterfglgende er det udarbejdede oversvemmelseskort renset for mindre lo-
kale oversvgmmelser, som ikke er beliggende i direkte hydraulisk kontakt
vandlgbet. | naerveerende undersggelse er oversvgmmelseskortet renset for
oversvgmmelser, som er beliggende mere end 5,0 m fra vandlgbet.
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e Desuden er det udarbejdede oversvammelseskort renset for pavirkede del-
omrader mindre end 10 m?, da omrader af denne starrelse dels ligger inden-
for modellens usikkerhed og har en sadan starrelse, at de ma betragtes som
bagateller.

Indenfor de arealer, der er afgreenset i interessegraensen, er der foretaget en underop-
deling i folgende 4 arealkategorier:

1. Sommerhuse (beboelse).

2. Sommerhusgrunde. Denne arealkategori deekker over de dele af sommerhus-
grunde, der ikke er bebygget med sommerhuse (beboelse).

3. Skure/carporte.

4. Veje.

| neervaerende projektforslag er parterne i udgiftsfordelingen baseret pa nutidsvaerdien
af den mindskede oversvemmelsesrisiko.

Til vurdering af, om en sommerhusmatrikel er udsat for en oversvgmmelsesrisiko ta-
ges udgangspunkt i den laveste terreenkote pa sommerhusmatriklen, som er bebygget

med en beboelsesbygning (og ikke sokkelkoten). Hvis laveste bebyggede terreenkote
bliver oversvgmmet i nutidsberegningen, antages beboelsesbygningen at have en

oversvgmmelsesrisiko, jf. Figur 22.

Figur 22. Principskitse af sommerhusmatrikel hvor halvdelen af matriklen, inkl. beboelsesbygningen er ud-
sat for en oversvgmmelsesrisiko ved de nuveerende forhold.
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Figur 23. Principskitse af sommerhusmatriklen, hvor en mindre del af matriklens have-areal, men ikke bebo-
elsesbygningen, er udsat for en oversveammelsesrisiko ved de projekterede forhold

Hvis laveste bebyggede terraenkote, hvor den samme beboelsesbygning er belig-
gende, ikke bliver oversvgmmet i fremtidsberegningen, jf. Figur 23, antages beboel-
sesbygningen (sommerhuset) at have en nytte af reguleringsprojektet, svarende til nu-
tidsveerdien af den fiernede oversvemmelsesrisiko.

Men hvis laveste terraenkote, hvor det samme sommerhus er beliggende, fortsat bliver
oversvgmmet i fremtidsberegningen, antages sommerhuset ikke at have nytte af regu-
leringsprojektet, men kun have-arealet, jf. Figur 24.

Figur 24. Principskitse af sommerhusmatriklen, hvor en mindre del af matriklens have-areal er udsat for en
oversvgmmelsesrisiko, men hvor beboelsesbygningen fortsat er udsat for en oversvgmmelsesrisiko ved de
projekterede forhold.

Det er sdledes ikke afggrende for fastseettelse af veerdien af en mindsket oversvem-
melsesrisiko om en stgrre eller mindre del af beboelsesbygningen (sommerhuset)
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undgar oversvgmmelse. Hvis blot vandet stadig kan treenge ind i huset ét sted, anta-
ges oversvgmmelsesrisikoen ikke at veere fiernet ved gennemfarelse af projektforsla-
get.

Det forholder sig omvendt med fastseettelse af veerdien af mindsket oversvemmelses-
risiko pa de dele af en sommerhusgrund, som ikke er bebygget med beboelseshuse.

P& de ubebyggede arealer beregnes veerdien af den mindskede oversvgmmelsesri-
siko i forhold til have-arealets starrelse

| det tilfeelde at reguleringsprojektet medfarer, at et sommerhus tildeles nytte i form af
fiernet oversvgmmelsesrisiko, tildeles matriklen 100.000 parter, hvilket er baseret pa
veerdien af et gennemsnit af bygningsskaders dagsveerdi (i kr. ekskl. moms) for storm-
floderne Egon, Gorm, Urd og stormfloden fra @stersgen oplyst af Anders Rasmussen,
ansat ved Stormradet /10/.

Tabel 9. Bygningsskader og gennemsnit af bygningsskadens dagsveerdi oplyst af Stormradet /10/.

Antal Gennemsnit af
Handelsesnavn bygningsskader bygningsskadens dagsvaerdi
Stormfloden efter stormen Bodil 2037 357.811
Stormfloden efter stormen Egon 62 123.789
Stormfloden efter stormen Gorm 17 134.582
Stormfloden efter stormen Urd 59 162.945
Stormfloden fra @stersgen 4-5. januar 2017 201 126.692
Hovedtotal 2376 360.012

Stormradet har bemaerket, at bygningsskaderne efter stormen Bodil omfattede skader
pa etageejendomme, mens de mindre storme, Egon, Gorm, Urd og fra @stersgen
overvejende omfattede parcelhusejendomme og sommerhusejendomme /10/.

Orbicon har pa denne baggrund valgt at anszette veerdien af en fiernet oversvemmel-
sesrisiko i en beboelsesbygning (et sommerhus) til en gennemsnitsvaerdi pa kr.
100.000 ekskl. moms.

| de tilfeelde, hvor projektforslaget medfgrer en mindskelse af oversvemmelsen af det
ubebyggede areal (have-arealet) pd en sommerhusmatrikel, tildeles matriklen 4,40
parter pr. kvadratmeter, at oversvgmmelsen mindskes.

Baggrunden for valg af denne kvadratmeterpris er, at afgradeerstatningen for gkologi-
ske og biodynamisk dyrkede spisekartofler iflg. Landsaftalen 2016 /11/ er 4,40 kr. pr.
kvadratmeter. Hvis hele den ubebyggede del af sommerhusgrunden derfor i veerste
fald er udlagt med kagkkenhave, hvor der dyrkes spisekartofler, og det antages at over-
svgmmelsen gdeleegger veerdien af hele afgrgden, antages en mindsket oversvem-
melsesrisiko at medfare en nytte pa 4,40 kr. pr. kvadratmeter.
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| de tilfeelde, at projektforslaget medfgre en mindskelse af arealer bebygget med
skure, carporte mv. pa en sommerhusmatrikel, tildeles matriklen 4,40 kr. pr. kvadrat-
meter, at oversvgmmelsen mindskes.

Baggrunden for valg af denne kvadratmeterpris er, at disse arealer kun i ringe grad ta-
ger skade af en kortvarig oversvgmmelse og at skadens omfang i veerste fald vil veere
sammenlignelig med et ubebygget areal (have-arealet) p4 en sommerhusmatrikel.

Bemeerk, at der ikke er tildelt oversvemmelsesmaessige parter pa vejarealer, da det
vurderes, at vejarealer ikke tager skade af en kortvarig oversvgmmelse

De matrikler, der er omfattet af den direkte oversvgmmelsesmeaessige nytte, fremgar af
oversigtskortene, Bilag 6 og Bilag 7 og udgiftsfordelingstabellen, bilag 5.

Direkte nytte, afvandingsmaessig nytte

Indenfor det topografiske opland er udtaget en interessegraense for de landbrugsarea-
ler, der far direkte nytte af seenkningen af vandlgbsbunden i forbindelse med regule-
ringsprojektet.

Interessegraensen for de arealer med nytte af reguleringen er bestemt som landbrugs-
arealer, med mindre end 1,25 m effektiv afvandingsmulighed med forudsaetning i:

e En hydraulisk beregning af vandspejlets hgjde for de nuveerende forhold jf.
geeldende regulativ.

e Entilsvarende beregning af vandspejlets hgjde for de projekterede forhold,
hvor rgrdimensionen gges fra @70 cm til @100 cm og rgrbunden ssenkes
med 10-20 cm pa streekningen.

e Vandspejlsberegningerne er gennemfgrt med MIKE11, der er en dynamisk
afstramningsmodel for en sommermiddel afstrgmningssituation.

e De afvandingsmeessige forhold for arealer er kortlagt, ved at projicere de to
modelberegnede vandspejle ud i terreenet, dog med et afstandstillzeg pa 2 %eo.
Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en beskrivelse af muligheden
for at opna en bestemt afvandingsdybde med aktiviteter som f.eks. dreening.
Der er altsd ikke givet, at grundvandet i virkeligheden vil have den anslaede
gradient, da de naturgivne dreeningsforhold vil veere bestemt af f.eks. jord-
bundsforholdene.

e Ved vurderingen af de pavirkede arealer er der gjort brug af et udsnit af den
nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid, der er udarbejdet i perioden 2014-
2015.

o Efterfalgende er det udarbejdede afvandingskort renset for pavirkede delom-
rader mindre end 10 m?, da pavirkede omrader af denne starrelse ligger in-
denfor beregningsmodellens usikkerhed.
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Arealer med potentiel afvandingsdybde under de nuvaerende forhold pa mere end
1,25 m, antages ikke at kunne opna afvandingsmaessig nytte af projektforslaget, og
skal derfor ikke bidrage gkonomisk hertil.

Indenfor de arealer, der er afgreenset af interessegraensen, er der foretaget en under-
inddeling i fglgende 5 afvandingsklasser, jf. Tabel 10.

1. Arealer der er permanent vanddaekkede ved en sommermiddelafstramning.
Denne arealkategori svarer til frit vandspejl.

2. Arealer med grundvandsstand beliggende fra O - 25 cm under terreenoverfla-
den. Denne arealkategori svarer til sump. Landbrugsmeaessig udnyttelse af
arealerne er begraenset til ekstensiv graesning.

3. Arealer med grundvandsstand der er beliggende mellem 25 og 75 cm under
terreenoverfladen. Denne arealkategori svarer til vad eng. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning, og pa de hgijest liggende dele vil der tillige veere mulig-
hed for hgsleet.

4. Arealer med grundvandsstand, der er beliggende mellem 75 og 125 cm under
terraenoverfladen. Denne arealkategori svarer til tgr eng. Arealerne vil kunne
anvendes til greesning og hgslaet.

5. Arealer med grundvandsstand, der er beliggende mere end 125 cm under ter-
reenoverfladen. Denne arealkategori vil kunne indga i landbrugsmeessig om-
drift.

| neervaerende undersggelse er parterne i udgiftsfordelingen beregnet p& baggrund af
nutidsveerdien af den forbedrede afvanding.

| forbindelse med naerveerende undersggelse er der anvendt jordpriser til fastseettelse
af parter ved en afvandingsmaessig forbedring, jf. Tabel 10.

Tabel 10. Jordpriser for landbrugsjord i projektomradet /12/.

Arealanvendelsesklasse Dybde til grund- Hektarpris

vandsspejl (cm) (kr. ekskl. moms/ha)
Omdrift >125 190.000
Tar eng 75-125 90.000
Vad eng 25-75 60.000
Sump 0-25 15.000
Frit vandspejl <0 15.000

Agrovi har verificeret ovenstdende hektarpriser, dog undtaget arealer omfattet af Na-
turbeskyttelseslovens 83, og som ikke kan tages under plov, hvis arealet skifter afvan-
dingsklasse /12/. | naerveerende projekt er ingen af arealerne inden for interessegraen-
sen for direkte afvandingsmaessig nytte omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3.
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6.1.5

Bemeerk, at den foreslaede vurderingsmetode kun beregner en nytte i forhold til en
forbedring af afvandingsklassen. | de tilfelde, hvor et areal har opnéet en forbedring i
afvandingsdybden, men arealet ikke skifter afvandingsklasse antages projektforslaget
ikke at medfgre en afvandingsmaessig nytte, dvs. sddanne arealer indgar ikke i ud-
giftsfordelingen for afvandingsmaessig nytte.

Pa baggrund af ovenstaende jordpriser er parterne beregnet som vaerditilvaeksten for
jorden ved en forbedring af afvandingen, jf. Tabel 11.

Tabel 11. Oversigt over partstildeling pa baggrund af afvandingsmaessige forhold hhv. f'gr og efter regule-
ringen af Tinkerup A.

Nuveerende Nuveerende  Fremtidig Nuveerende  Parter pr. Parter
afvandings- hektarpris afvan-  hektarpris (kr. ha pr. m?
klasse (kr. ekskl. dings- ekskl.

moms/ha) klasse moms/ha)
Frit vandspejl 15.000 Sump 15.000 0 0
Sump 15.000 Vad eng 60.000 45.000 4,5
Vad eng 60.000 Tar eng 90.000 30.000 3
Ter eng 90.000 Omdrift 190.000 100.000 10

De matrikler, der er omfattet af den afvandingsmaessige udgiftsfordeling, fremgar af
oversigtskortene, Bilag 8 og Bilag 9 og udgiftsfordelingstabellen, Bilag 5.

Direkte nytte, rgrleegningsmaessig nytte

Beliggenheden af den rarlagte streekning af Tinkerup A, som projekteres udskiftet,
fremgar af Figur 10.

Det fremgar af bilag 10, at projektstraekningen ligger i skel mellem 3 sommerhusma-
trikler nord for Tinkerup A og 2 landbrugsmatrikler syd for &en. P& projektstraekningen
er det rgrlagte vandlgb beliggende ca. 2,5 m under terreen. Med udgangspunkt i over-
bredden pa den &bne streekning af Tinkerup A umiddelbart opstrgms projektstraeknin-
gen, er halvdelen af overbredden tildelt matriklen pa den ene side af rgret og halvde-
len af overbredden tildelt matriklen pa rarets anden side.

Herved er opgjort den direkte nytte for de arealer, der har drifts- og arealmaessige for-
dele af rgrlaegningen.

Parter for rgrleegningsmaessig nytte beregnes som bredlsengde X halv overbredde (i
kvadratmeter).

Den rarlaegningsmaessige nytte for landbrugsarealer er fastsat til kr. 19 pr. m? (= kr.
190.000 pr ha), idet det antages at rgrleegningen af Tinkerup A medfarer, at arealer
over rgrleegningen falder i arealanvendelsesklassen 'omdrift’.
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6.2.

Den rgrlaegningsmaessige nytte for sommerhusarealer er fastsat til kr. 400 pr. m? (= kr.
4 mio. pr. ha) som svarer til gennemsnitsalgsveerdien af en ubebygget sommerhusma-
trikel i omradet oplyst af Danbolig Greested / Gilleleje /13/. Til sammenligning angiver
den offentlige ejendomsvurdering en gennemsnitlig ejendomsgrundvaerdi pa de tre be-
rerte sommerhusmatrikler pa ca. kr. 300 pr. m2.

De matrikler, der er omfattet af den rgrlaegningsmaessige udgiftsfordeling, fremgar af
udgiftsfordelingstabellen, Bilag 5.

Forslag til udgiftsfordeling

| det foreliggende forslag til udgiftsfordeling for ejendomme med direkte nytte vaegtes
oversvgmmelsesmaessig nytte, afvandingsmaessig nytte og ragrlaegningsmaessig nytte
lige hgit.

Herefter beregnes udgiftsfordelingen pa fglgende made:
Projektomkostningerne, der gnskes udgiftsfordelt opgares.

Af projektomkostningerne fradrages medbenytterbidrag (Gribvand Spildevand A/S +
Gribskov Kommune, i alt 42,5%).

Restbelgbet (57,5% af projektomkostningerne) fordeles herefter blandt de oversvam-
melsesmeessige, afvandingsmaessige og rgrleegningsmaessige parter, jf. udgiftsforde-
lingstabellen Bilag 5.

| forbindelse med naerveerende udgiftsfordeling er det dog aftalt med Gribskov Kom-
mune, at der indfgres en bagatelgraense, saledes at parterne fra de bredejere som i
udgiftsfordelingen er opgjort til mindre end 100 parter, overfgres til Gribskov Kommu-
nes andel. Udgiftsfordelingen tilrettet bagatelgreensen fremgar af Bilag 5.
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7. TIDSPLAN

Under forudseetning af, at der kan opnas forlig om udgiftsfordelingen og at der ikke

indkommer klager over reguleringsprojektets tekniske indhold, kan falgende tidsplan
opstilles:

Aktivitet Méned 1 | 2 3 4 5 6 7 8

Myndighedsbehandling

Forarbejde

Hgringsfrist

Mellemarbejde

Politisk vedtagelse

Klagefrist

Udfarelse
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